Eduard Brindfeldt

KP-3
I-Praktikatunni plaan
Elektropneumaatika praktika

Praktika nr: 2(losa - 1 teema)
Teema: Loogiline OR (VOI) liilitus

e Loogilise OR lulitus

e kasutamine elektropneumaatikas

e seadme ehitus ja t66pohimdte.
Aeg: 7 tundi
Eesmark: Opilased omandavad teadmised loogilisest OR elemendist,

kuidas seda elektriliselt on vdimalik teostada ja kus kasutatakse.

Tunni taup: teadmiste ja oskuste taiustamise tund
Tunni liik: praktikatund
Meetodid:

e selgitusmeetod
e juhendusmeetod
e praktikameetod
Ajakava:
e osavdtjate kontroll sissejuhatus ja eelneva dpitu kordamine —
45 minutit
e teema seletus esitamine — 45 minutit
e (lesande pustitamine ja dpilaste iseseisev t66 harjutamine —
45 minutit
e (lesande lahendamine — 135 minutit
e tagasiside ja |Ibpetamine — 45 minutit
Tunni varustus:
e arvuti
e videoprojektor
e tahvel

e kirjutusvahendid



Eduard Brindfeldt
KP-3

| DIDAKTILINE EESMARK
e Erialaliselt oluliste praktiliste voimete ja oskuste kujundamine
(harjutustund)
I AKTUALISEERIMINE
1. Tugimdisted ja tegevusviisid (oskused)- loogilise OR lilituse teostamine
releede abil .
2. Iseseisev to0 (probleemsituatsioonid)- Glesande kaigus saavad dpilased

aru Uhendada releed skeemi nii, et toimuks loogiline OR lilitus.

[l UUTE TEADMISTE JA TEGEVUSVOTETE OMANDAMINE
1. Uued teadmised ja tegevusviisid- grupi t66 (2-3 dpilast grupis)
2. Eeldatav teadmiste kasv- oskus aru saada kuidas t66tab loogiline OR
[Ulitus ja miks seda on vaja
3. Pdhiprobleemid ja iseseisvad t66d- vastavalt etteantud skeemile teha

montaaZz.

IV OSKUSTE JA VILUMUSTE KUJUNDAMINE

1. Iseseisvad t66d (harjutused)- mddtmiste sooritamine ja skeemi
Uhendamine.

2. Ainetevahelised seosed, mille tunnetamiseni peab dpilane jdudma —
peab mdistma fllsika, loogika ja automaatika seost &pitava
elektropneumaatika kursusega.

3. Teadmiste ja oskuste Uldistamine ja siistematiseerimine- peab aru
saama kuidas t66tab loogiline OR lllitus mida kasutatakse
toostusseadmetes ja olmetehnikas.

KODUULESANNE:
1. Kordamiseks ettendhtud materjal- kordamiseks lugeda konspekti (kooli

poolt paljundatud materjal)



Eduard Brindfeldt

KP-3
Elektropneumaatika
Ulesanne: Loogika OR
Uldvaade ja I6ppluiliti ehitus
_2
4
Ulesande pustitamine
Vajutades korraks nuppu S1 voi S2 lukkab silindri kolb staapel-
magasinisttooriku véalja. Silinder peab sisenema kohe, kui toorik on
vajutanud I6pplilitile S3.
Seejuures valjub silinder aeglaselt ja siseneb kiiresti.
Jarjestus Signaalid
1. Silinder 1.0 valjub kui on vajutatud nuppu S1 vOi S2
2. Silinder 1.0 siseneb kui on vajutatud Idpplulitit S3

3. Méalu kasutamine. Lopetage lause!
Kui silinder jatkab oma liikumist peale juhtsignaali 16petamist, siis skeemis

.............................. malu elementi. Antud skeemis malu element on

................. ventiil.
4. Lopetage olekudiagramm 5. Pneumoskeem
10
S1 82 :;: —S3
@ @ 1.01 1.02
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1.3 {:%' <E:X'
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6. LOpetage loogiline plaan!

1.Valjumine 2.Sisenemine
S1 —

— Y1 S3——— Y2
S2 —

7. Lopetage elektriline skeem. Variant 1: otsejuhtimine

2 |
st | s2 | sz |

0\ O O\

8. LOopetage elektriline skeem. Variant 2 : kaudne juhtimine

S0
I e

ol 21 s |

0\ BY O




Eduard Brindfeldt

KP-3
[I- Praktikatunni plaan
Elektropneumaatika praktika

Praktika nr: 2(1losa - 2 teema)
Teema: Loogiline NO (EI) lulitus

e Loogilise El lulitus

e kasutamine elektropneumaatikas

e seadme ehitus ja t66pOhimote.
Aeg: 7 tundi
Eesmark: Opilased omandavad teadmised loogilisest El elemendist,

kuidas seda elektriliselt on vdimalik teostada ja kus kasutatakse.

Tunni tadp: teadmiste ja oskuste taiustamise tund
Tunni liik: praktikatund
Meetodid:

selgitusmeetod
e juhendusmeetod
e praktikameetod
Ajakava:
e osavdtjate kontroll sissejuhatus ja eelneva dpitu kordamine —
45 minutit
e teema seletus esitamine — 45 minutit
e (lesande pustitamine ja dpilaste iseseisev t66 harjutamine —
45 minutit
e (lesande lahendamine — 135 minutit
e tagasiside ja |Idpetamine — 45 minutit
Tunni varustus:
e arvuti
e videoprojektor
e tahvel

e kirjutusvahendid



Eduard Brindfeldt
KP-3

| DIDAKTILINE EESMARK
e Erialaliselt oluliste praktiliste voimete ja oskuste kujundamine
(harjutustund)
I AKTUALISEERIMINE
3. Tugimdisted ja tegevusviisid (oskused)- loogilise El lUlituse teostamine
releede abil .
4. Iseseisev to0 (probleemsituatsioonid)- Ulesande kaigus saavad Gpilased

aru Uhendada releed skeemi nii, et toimuks loogiline El lulitus.

[l UUTE TEADMISTE JA TEGEVUSVOTETE OMANDAMINE
4. Uued teadmised ja tegevusviisid- grupi to0 (2-3 Opilast grupis)
5. Eeldatav teadmiste kasv- oskus aru saada kuidas t66tab loogiline El
[Ulitus ja miks seda on vaja
6. Pohiprobleemid ja iseseisvad t66d- vastavalt etteantud skeemile teha

montaaZz.

IV OSKUSTE JA VILUMUSTE KUJUNDAMINE

4. Iseseisvad t60d (harjutused)- mdotmiste sooritamine ja skeemi
Uhendamine.

5. Ainetevahelised seosed, mille tunnetamiseni peab &pilane jdudma —
peab mdistma fllsika, loogika ja automaatika seost dpitava
elektropneumaatika kursusega.

6. Teadmiste ja oskuste Uldistamine ja suistematiseerimine- peab aru
saama kuidas t66tab loogiline El lilitus mida kasutatakse
toostusseadmetes ja olmetehnikas.

KODUULESANNE:
2. Kordamiseks ettendhtud materjal- kordamiseks lugeda konspekti (kooli

poolt paljundatud materjal)



Eduard Brindfeldt

KP-3
Elektropneumaatika
Loogika NO
Juhtsignaali inverteerimine (eitamine).Loogika NO
elektriskeem. Taitke tdevaartustabel!
TOevaartustabel
A
XL 0
1
A
Ulesande pustitamine ja tuldvaade
Pressseade sooritab pressimist. Pressimine teostatakse nupu S1
vajutamisel juhul, kui avariinupp S2 ei ole vajutatud. Silinder siseneb
automaatselt 16pplaliti S3 vajutamisel.
Silinder ei hakka véaljuma juhul kui nupp S2 on vajutatud. Silinder ka
katkestab oma liikumise seda nuppu vajutades.
Nupp S2 on fiksaatoriga.
Jarjestus Signaalid
Silinder 1.0 valjub kui nupp S1 on vajutatud ja S2 eiole
vajutatud
Silinder 1.0 siseneb kui I6ppluliti S3 v6i nupp S2 on vajutatud
3. Lopetage olekudiagramm 4. Pneumoskeem
SZ@: Lo :::l —s3
s1_ 1.01 1.02
@D 55 5@
S3
L1 4 |2
Silinder 1.0 i, /TZ v
Sisenenud ROk
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4. Malu kasutamine. Lopetage lause!
Kui silindri kolb ........... oma liikumist peale juhtsignaali |1dpetamist, siis
kasutada skeemis maluelementi. Malu element on

pneumojaoti.

5. LOopetage loogiline plaan!

Vaéljumine Sisenemine
S1— —
— Y1 — Y2
S2 — —
6. LOopetage elektriline skeem. Avariinupul S2 on 1 kontakti
grupp!

3:80

{5




Eduard Brindfeldt

KP-3
lll- Praktikatunni plaan
Elektropneumaatika praktika

Praktika nr: 2(1losa - 3 teema)
Teema: Maluelement elektropneumaatikas

e Maluelemendi elektriline ltlitus

e kasutamine elektropneumaatikas

e seadme ehitus ja t66pOhimote.
Aeg: 7 tundi
Eesmark: Opilased omandavad teadmised loogilisest El elemendist,

kuidas seda elektriliselt on vdimalik teostada ja kus kasutatakse.

Tunni taap: teadmiste ja oskuste taiustamise tund
Tunni liik: praktikatund
Meetodid:

selgitusmeetod
e juhendusmeetod
e praktikameetod
Ajakava:
e osavdtjate kontroll sissejuhatus ja eelneva dpitu kordamine —
45 minutit
e teema seletus esitamine — 45 minutit
e (lesande pustitamine ja dpilaste iseseisev t66 harjutamine —
45 minutit
e (lesande lahendamine — 135 minutit
e tagasiside ja Idpetamine — 45 minutit
Tunni varustus:
e arvuti
e videoprojektor
e tahvel

e kirjutusvahendid



Eduard Brindfeldt

KP-

| DIDAKTILINE EESMARK

Erialaliselt oluliste praktiliste vBimete ja oskuste kujundamine

(harjutustund)

I AKTUALISEERIMINE
5. Tugimdisted ja tegevusviisid (oskused)- Maluelemendi lulituse

6.

teostamine releede abil .

3

Iseseisev t60 (probleemsituatsioonid)- Glesande kaigus saavad Gpilased

aru Uhendada releed skeemi nii, et toimuks maluelemendi lilitus.

Il UUTE TEADMISTE JA TEGEVUSVOTETE OMANDAMINE

7.
8.

Uued teadmised ja tegevusviisid- grupi t60 (2-3 dpilast grupis)
Eeldatav teadmiste kasv- oskus aru saada kuidas to6tab méaluelemendi
[Ulitus ja miks seda on vaja

Pdhiprobleemid ja iseseisvad t66d- vastavalt etteantud skeemile teha

montaaZz.

IV OSKUSTE JA VILUMUSTE KUJUNDAMINE

7.

8.

Iseseisvad t60d (harjutused)- mdotmiste sooritamine ja skeemi
Uhendamine.

Ainetevahelised seosed, mille tunnetamiseni peab 6pilane jbudma —
peab mdistma fllsika, loogika ja automaatika seost dpitava
elektropneumaatika kursusega.

Teadmiste ja oskuste Uldistamine ja suistematiseerimine- peab aru
saama kuidas t66tab méluelemendi lulitus mida kasutatakse

toostusseadmetes ja olmetehnikas.

KODUULESANNE:
3. Kordamiseks ettenahtud materjal- kordamiseks lugeda konspekti (kooli

poolt paljundatud materjal)

10



Eduard Brindfeldt

KP-3
Elektropneumaatika
Juhtsignaali hoidmine
1. Uldvaade ja iseblokeerumisrelee skeemid
startE--\ K2
E Stopp

2. Ulesande pustitamine

Vajutades korraks nuppu S1 lukkab silindri kolb staapel- magasinist
tooriku valja.
Silinder peab sisenema kohe, kui toorik on vajutanud Idpplulitile S3.

Seejuures valjub silinder aeglaselt ja siseneb kiiresti.

Jarjestus Signaalid
Silinder 1.0 valjub kui nupp S1 on vajutatud
Silinder 1.0 siseneb kui I6ppluliti S3 on vajutatud

3. Méalu kasutamine. Lopetage lause!
Kui silinder jatkab oma liikumist peale juhtsignaali 16petamist, siis skeemis

.............................. malu elementi. Antud skeemis malu element on

11



4. Lopetage olekudiagramm

S1

@

S3

Silinder 1.0

6. Lopetage loogiline plaan!

Domeneeritud valjalllitamine

K1
— L Y1 (K1)

7. Lopetage elektriline skeem.

valjumisel
S0 E

Eduard Brindfeldt
KP-3

5. Pneumoskeem

1.0
:::I —S3

02

&% Ee

v\ |} LI

&
1

g
o
=
[N

Lamp H2 poleb kolvi

AC ~

K1

Y1 (?Hl ?HZ
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Eduard Brindfeldt

KP-3
IV- Praktikatunni plaan
Elektropneumaatika praktika

Praktika nr: 2(losa - 4 teema)
Teema: Automaatse t60 skeem ja montaaz elektropneumaatikas

e automaatse t606 elektriskeem

e automaatse t60 kasutamine elektropneumaatikas

e seadme ehitus ja t66pohimaote.
Aeg: 7 tundi
Eesmark: Opilased omandavad teadmised automaatse t66 elektrilisest

lulitusest, kuidas seda elektriliselt on v8imalik teostada ja kus

kasutatakse.
Tunni tadp: teadmiste ja oskuste taiustamise tund
Tunni liik: praktikatund
Meetodid:
e selgitusmeetod
¢ juhendusmeetod
e praktikameetod
Ajakava:

e osavdtjate kontroll sissejuhatus ja eelneva dpitu kordamine —
45 minutit

e teema seletus esitamine — 45 minutit

e (lesande pustitamine ja dpilaste iseseisev t66 harjutamine —
45 minutit

e (lesande lahendamine — 135 minutit

e tagasiside ja Idpetamine — 45 minutit

Tunni varustus:

e arvuti

e videoprojektor

e tahvel

e kirjutusvahendid

13



Eduard Brindfeldt
KP-3

| DIDAKTILINE EESMARK
e Erialaliselt oluliste praktiliste voimete ja oskuste kujundamine
(harjutustund)
I AKTUALISEERIMINE
7. Tugimdisted ja tegevusviisid (oskused)- Automaatse to0 lulituse
teostamine releede abil .
8. Iseseisev t60 (probleemsituatsioonid)- Glesande kéigus saavad 6pilased

aru Uhendada releed skeemi nii, et toimuks automaatse to0 lulitus.

[l UUTE TEADMISTE JA TEGEVUSVOTETE OMANDAMINE
10.Uued teadmised ja tegevusviisid- grupi t66 (2-3 dpilast grupis)
11.Eeldatav teadmiste kasv- oskus aru saada kuidas to0tab automaatse t66
[Ulitus ja miks seda on vaja
12.P&hiprobleemid ja iseseisvad t60d- vastavalt etteantud skeemile teha

montaaZz.

IV OSKUSTE JA VILUMUSTE KUJUNDAMINE

10.Iseseisvad t66d (harjutused)- mddtmiste sooritamine ja skeemi
Uhendamine.

11.Ainetevahelised seosed, mille tunnetamiseni peab dpilane jdudma —
peab mdistma fllsika, loogika ja automaatika seost dpitava
elektropneumaatika kursusega.

12. Teadmiste ja oskuste uldistamine ja sistematiseerimine- peab aru
saama kuidas t66tab automaatse t60 elektriline lilitus mida kasutatakse
toostusseadmetes ja olmetehnikas.

KODUULESANNE:
4. Kordamiseks ettenahtud materjal- kordamiseks lugeda konspekti (kooli

poolt paljundatud materjal)

14



Eduard Brindfeldt

KP-3
Elektropneumaatika
Automaatne t00
1. Uldvaade
Bl
(S— 5
= ] |
Lo
2. Ulesande pistitamine
Valjalukkav moodul sooritab nii tiksikut kui ka automaatset tootsuklit.
Uksiku tstikli start toimub nuppu S1 vajutamisel (silinder lukkab tihe
tooriku vélja).
Automaatse tsukli start toimub nuppu S2, aga stopp - nuppu S1
vajutamisel. Automaatse reziimi ajal pdleb indikatsiooni lamp H2.
Mooduli start on voimalik ainult algpositsioonist! (kui andur B1 on
aktiivne)
Jarjestus Signaalid
Silinder
Silinder 1.0 valjub, kui (Uksiku v&i automaatse tsukli start)

ja B1 on aktiivne

Silinder 1.0 siseneb, kui on vajutatud I6pplulitit S3

Uksik tsukkel

Start toimub nuppu S1 vajutamisel.

15



Eduard Brindfeldt
KP-3

Automaatne tsukkel
Automaatne tsukkel A on sisse lulitatud nuppu S2 vajutamisel

2. Automaatne tsukkel A on valja lulitatud nuppu S1 vajutamisel

3. Pneumaatiline skeem

1.0

—l— —-S3
1.01 {% {%. 1.02
L1 4l |2
vi[ /] _r_\ [ MA
5 Jv_ 3

4. Lopetage olekudiagramm

s1@D

S3
S3

Silinder 1.0

Bl& B1

Automaatne to
S2

16



Uksik start (S1)—|

Automaatne start]

Start

5. LOopetage loogiline plaan. Silindri juhtimine

Start

B1

L

>/l

Stop

Automaatne tsukkel

A (automaatne tsiikkel)

Stop

>/1

6. Skeemi koostamise juhend

Elektriskeemis on jargmised releed:

K1 - magnetanduri B1 koormus

K3 — iseblokeerumisrelee (malu). Silindri juhtimine

K4 — malu. Automaatne reziim

AC ~

DC=

7. Lopetage elektriline skeem

Y1l

Eduard Brindfeldt
KP-3

g
g 7
= o
£ £
> [+
oy ]
2 5
Tl 2 @ 2
SO -
|'s1 | kaal Ka.1|
| B1
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—_— L
2
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I [ L Yl; E Hl($ H2($ H%
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Eduard Brindfeldt

KP-3
V- Praktikatunni plaan
Elektropneumaatika praktika

Praktika nr: 2(losa - 5 teema)
Teema: Loogika muutmise skeem ja montaaz elektropneumaatikas

e loogika muutmise elektriskeem

¢ loogika muutmise kasutamine elektropneumaatikas

e seadme ehitus ja t66pohimdte.
Aeg: 7 tundi
Eesmark: Opilased omandavad teadmised loogika muutmine, kuidas

seda elektriliselt on vdimalik teostada ja kus kasutatakse.

Tunni taap: teadmiste ja oskuste taiustamise tund
Tunni liik: praktikatund
Meetodid:

e selgitusmeetod
e juhendusmeetod
e praktikameetod
Ajakava:
e osavdtjate kontroll sissejuhatus ja eelneva dpitu kordamine —
45 minutit
e teema seletus esitamine — 45 minutit
e (lesande pustitamine ja Opilaste iseseisev t66 harjutamine —
45 minutit
e (lesande lahendamine — 135 minutit
e tagasiside ja |Idpetamine — 45 minutit
Tunni varustus:
e arvuti
e videoprojektor
e tahvel

e kirjutusvahendid

18



Eduard Brindfeldt
KP-3

| DIDAKTILINE EESMARK
e Erialaliselt oluliste praktiliste voimete ja oskuste kujundamine
(harjutustund)
I AKTUALISEERIMINE
9. Tugimdisted ja tegevusviisid (oskused)- loogika muutmise lilituse
teostamine releede abil .
10.Iseseisev to6 (probleemsituatsioonid)- Ulesande kaigus saavad dpilased

aru uhendada releed skeemi nii, et toimuks loogika muutmise lulitus.

[l UUTE TEADMISTE JA TEGEVUSVOTETE OMANDAMINE
13.Uued teadmised ja tegevusviisid- grupi t66 (2-3 dpilast grupis)
14.Eeldatav teadmiste kasv- oskus aru saada kuidas to6tab loogika
muutmise lilitus ja miks seda on vaja
15.P&hiprobleemid ja iseseisvad t60d- vastavalt etteantud skeemile teha

montaaZz.

IV OSKUSTE JA VILUMUSTE KUJUNDAMINE
13.Iseseisvad t66d (harjutused)- mddtmiste sooritamine ja skeemi
Uhendamine.
14.Ainetevahelised seosed, mille tunnetamiseni peab dpilane jdudma —
peab mdistma fllsika, loogika ja automaatika seost dpitava
elektropneumaatika kursusega.
15.Teadmiste ja oskuste uldistamine ja sistematiseerimine- peab aru
saama kuidas t66tab loogika muutmise elektriline lulitus mida kasutatakse
toostusseadmetes ja olmetehnikas.
KODUULESANNE:
5. Kordamiseks ettenahtud materjal- kordamiseks lugeda konspekti (kooli

poolt paljundatud materjal)

19



Eduard Brindfeldt
KP-3

Elektropneumaatika
Loogika muutmin

1. Uldvaade 2. Montaazi juhend

e i W s

Ei haara detaili Lhub iminappa Oige

_
N

0,5 mm

°
2
3. Ulesande pustitamine
Poordesilindri juhtimine teostatakse nuppude S1,S2 ja I6pplulitite S3,54

abil.

Poordesilindri algpositsioon on kaldtee kohal. Algpositsioonis on vajutatud
I6ppluliti S3. P6ordesilinder sooritab p6dret suunas + nuppu S1, tagasi —
nuppu S2 vajutamisel.

Paigaldada vajalik podrdenurk spetsiaalsete nukkide abil nii, et
poéérdemehhanism suruks dieti iminapa vastu detaili.

Kasutage skeemis 1 relee!

Jarjestus: Signaalid:
1.Poordesilinder 1.0 alustab pooret kui on vajutatud nuppu S1 ja
I6pplulitit S3
2.Poordesilinder 1.0 podrdub tagasi kui on vajutatud Idpplulitit S4 ja
nuppu S2

20
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KP-3

4. Pneumaatiline skeem

S\w/m
1.01 (EX EX 1.02

Y1 4 |
=AW

5. LOopetage olekudiagramm

’/j:f\\
S4
Pdordesilinder 1.
l S3

6. LOpetage loogiline plaan

L
— >/ 1 j:
] Start &

— Stop
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KP-3

7. Muutke valmistatud loogilise plaani teiseks, mis annab

vOimalust kasutada skeemis 1 releed

4

>t H

& Y1

Start

— Stop

8. Lopetage elektriline skeem

Arge unustage , et I16ppluliti
normaalselt avatud kontakt
vajutatud asendis

tahistatakse niimoodi :

®
SO 82
7]

1

AC ~
DC= .J

K1 K2 :

ek
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Praktika nr:

Teema:

Aeg:

Eesmark:

Tunni taap:
Tunni liik:
Meetodid:

Ajakava:

Tunni varustus:

Eduard Brindfeldt
KP-3

VI- Praktikatunni plaan

Elektroneumaatika praktika

2(1losa - 6 teema)

Positiivsest frondist rakenduv aegrelee skeem ja montaaz
elektropneumaatikas

positiivsest frondist rakenduv aegrelee elektriskeem
positiivsest frondist rakenduv aegrelee kasutamine
elektropneumaatikas

seadme ehitus ja to6p&himdte.

7 tundi

Opilased omandavad teadmised positiivsest frondist rakenduv

aegrelee elektriline lulitus, kuidas seda on vdimalik teostada ja

kus kasutatakse.

teadmiste ja oskuste taiustamise tund

praktikatund

selgitusmeetod
juhendusmeetod

praktikameetod

osavotjate kontroll sissejuhatus ja eelneva dpitu kordamine —
45 minutit

teema seletus esitamine — 45 minutit

Ulesande pustitamine ja Opilaste iseseisev t66 harjutamine —
45 minutit

tlesande lahendamine — 135 minutit

tagasiside ja |Idpetamine — 45 minutit

arvuti
videoprojektor
tahvel

kirjutusvahendid
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| DIDAKTILINE EESMARK
e Erialaliselt oluliste praktiliste voimete ja oskuste kujundamine
(harjutustund)
I AKTUALISEERIMINE
11.Tugimdisted ja tegevusviisid (oskused)- Positiivsest frondist rakenduv
aegrelee skeemi lilitamine .
12.1seseisev to6 (probleemsituatsioonid)- tGlesande kaigus saavad dpilased

Uhendada, aegreleed skeemi nii, et toimuks viivitus positiivses frondis.

[l UUTE TEADMISTE JA TEGEVUSVOTETE OMANDAMINE
16.Uued teadmised ja tegevusviisid- grupi t66 (2-3 dpilast grupis)
17.Eeldatav teadmiste kasv- oskus aru saada kuidas t66tab positiivsest
frondist rakenduva aegrelee lilitus ja miks seda on vaja
18.P&hiprobleemid ja iseseisvad t66d- vastavalt etteantud skeemile teha

montaaZz.

IV OSKUSTE JA VILUMUSTE KUJUNDAMINE
16.1seseisvad t66d (harjutused)- mddtmiste sooritamine ja skeemi
Uhendamine.
17.Ainetevahelised seosed, mille tunnetamiseni peab dpilane jdudma —
peab mdistma fllsika, loogika ja automaatika seost dpitava
elektropneumaatika kursusega.
18.Teadmiste ja oskuste uldistamine ja siistematiseerimine- peab aru
saama kuidas to6tab positiivsest frondist rakenduv aegrelee.
KODUULESANNE:
6. Kordamiseks ettendhtud materjal- kordamiseks lugeda konspekti (kooli

poolt paljundatud materjal)
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Elektropneumaatika
Positiivsest frondist rakenduv aegrelee

Uldvaade

2. Ulesande pustitamine

Variant 1
2 toorikut peavad kokkuliimituna olema pressi all tehniliste eeskirjade
jargi 4 s.
Aega hakatakse lugema péarast detailide kokkusurumist.
Pressi kolb véljub aeglaselt, siseneb kiiresti.

Protsessi start on véimalik silindri algpositsioonist.

Variant 2
Loppluliti S3 pole vdéimalik paigaldada. Kasutage surveandur B2!

Variant 3
On olemas avariinupp S2, mille abil v6ib katkestada pressseadme t66d

Variant 1

Jarjestus Signaalid
1. Silinder 1.0 valjub kui nupp S1 on vajutatud ja B1
on aktiivne
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2. Silinder 1.0 siseneb 4s peale I6ppluliti S3

vajutamist
3. Pneumaatiline skeem

1.0 I

1.01 {’:‘ {’:6 1.02
ezl

—-S3

4. Olekudiagramm

Sl t

Bll

Variant 1
5. Lopetage loogiline plaan
&

_ >

Y1

Stop
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6. Skeemi koostamise juhend

Elektriskeemis on jargmised releed:
K1 - magnetanduri B1 koormus
K2 — iseblokeerumisrelee (malu). Silindri juhtimine

K3 — aegrelee

7. LOpetage elektriskeem

Eduard Brindfeldt
KP-3

2
E
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2 =
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Praktika nr:

Teema:

Aeg:

Eesmark:

Tunni taap:
Tunni liik:
Meetodid:

Ajakava:

Tunni varustus:

Eduard Brindfeldt
KP-3

VII- Praktikatunni plaan

Elektroneumaatika praktika

2(losa - 7 teema)

Negatiivsest frondist rakenduv aegrelee skeem ja montaaz
elektropneumaatikas
e negatiivsest frondist rakenduv aegrelee elektriskeem

e negatiivsest frondist rakenduv aegrelee kasutamine
elektropneumaatikas

e seadme ehitus ja t66pdhimote.

7 tundi

Opilased omandavad teadmised negatiivsest frondist rakenduv

aegrelee elektriline lulitus, kuidas seda on vdimalik teostada ja

kus kasutatakse.

teadmiste ja oskuste taiustamise tund

praktikatund

selgitusmeetod
e juhendusmeetod

e praktikameetod

e osavdtjate kontroll sissejuhatus ja eelneva dpitu kordamine —
45 minutit

e teema seletus esitamine — 45 minutit

e (lesande pustitamine ja dpilaste iseseisev t66 harjutamine —
45 minutit

e (lesande lahendamine — 135 minutit

e tagasiside ja |Idpetamine — 45 minutit

e arvuti
e videoprojektor
e tahvel

e kirjutusvahendid
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| DIDAKTILINE EESMARK
e Erialaliselt oluliste praktiliste voimete ja oskuste kujundamine
(harjutustund)
I AKTUALISEERIMINE
13.Tugimdisted ja tegevusviisid (oskused)- Negatiivsest frondist rakenduv
aegrelee skeemi lilitamine .
14.1seseisev to6 (probleemsituatsioonid)- Ulesande kaigus saavad dpilased

Uhendada, aegreleed skeemi nii, et toimuks viivitus negatiivsest frondis.

[l UUTE TEADMISTE JA TEGEVUSVOTETE OMANDAMINE
19.Uued teadmised ja tegevusviisid- grupi t66 (2-3 dpilast grupis)
20.Eeldatav teadmiste kasv- oskus aru saada kuidas t66tab negatiivsest
frondist rakenduv aegrelee ja miks seda on vaja
21.Pohiprobleemid ja iseseisvad t66d- vastavalt etteantud skeemile teha

montaaZz.

IV OSKUSTE JA VILUMUSTE KUJUNDAMINE
19.1seseisvad t66d (harjutused)- mddtmiste sooritamine ja skeemi
Uhendamine.
20.Ainetevahelised seosed, mille tunnetamiseni peab dpilane jdudma —
peab mdistma fllsika, loogika ja automaatika seost dpitava
elektropneumaatika kursusega.
21.Teadmiste ja oskuste Uldistamine ja stistematiseerimine- peab aru
saama kuidas t66tab negatiivsest frondist rakenduv aegrelee.
KODUULESANNE:
7. Kordamiseks ettendhtud materjal- kordamiseks lugeda konspekti (kooli

poolt paljundatud materjal)
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Eduard Brindfeldt

KP-3

Elektropneumaatika
Negatiivsest frondist rakenduv aegrelee

1. Uldvaade

(,_n - r s3
74|
! | 5 | 1
[ — |

2. Ulesande pustitamine
Jaotusmoodul lukkab 4 toorikut automaatselt vélja startnupu S2
vajutamisel. Peale t60 16petamist, silindri kolb siseneb algpositsiooni.
Automaatse reziimi ajal p6leb indikatsiooni lamp H2.
On voéimalik ka uUksiku tsukli start — selleks on ettenahtud nupp
S1.Jaotusmooduli start v8imalik ainult algpositsioonist. Skeemis saab
kasutada nii taimerit kui ka loendurit!

3. Jarjestus Signaalid
Jaotusmoodul

Silinder 1.0 véljub kui (S1 . taimer) B1 on

aktiivne

Silinder 1.0 siseneb kui I6ppldliti S3 on vajutatud
Taimer

Taimeri sisselulitamine toimub nupu S2 vajutamisel

4. Lopetage olekudiagramm

s1@D

S3
S3

Silinder 1.0

s2@) Bl& B1
?—TE}\ |

Automaatne t60
(taimer)
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5. Teostada pdustitatud Ulesande jargi seadme juhtimine kas
kontrolleri voi releede baasil. Valja to6tada:

Tehnilise tUlesande pustitamine (nii silindrile kui ka lambile)
Pneumoskeem

Maluelementide arvutus

Olekudiagramm

Loogikaplaan

Elementide arvutus (releeskeemile)

Elektriskeem

Panna skeem kokku ja haalestada
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VIII- Praktikatunni plaan

Elektroneumaatika praktika

Praktika nr: 2(1losa - 8 teema)

Teema: Loenduri skeem ja montaaz
elektropneumaatikas
e loenduri elektriskeem

e loenduri kasutamine elektropneumaatikas
e seadme ehitus ja t66pOhimote.
Aeg: 7 tundi
Eesmark: Opilased omandavad teadmised loenduri elektriline lilitus,

kuidas seda on v8imalik teostada ja kus kasutatakse.

Tunni taap: teadmiste ja oskuste taiustamise tund
Tunni liik: praktikatund
Meetodid:

selgitusmeetod
¢ juhendusmeetod
e praktikameetod
Ajakava:
e osavdtjate kontroll sissejuhatus ja eelneva dpitu kordamine —
45 minutit
e teema seletus esitamine — 45 minutit
e (lesande pustitamine ja dpilaste iseseisev t66 harjutamine —
45 minutit
e (lesande lahendamine — 135 minutit
e tagasiside ja |Idpetamine — 45 minutit
Tunni varustus:
e arvuti
e videoprojektor
e tahvel

e kirjutusvahendid
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| DIDAKTILINE EESMARK
e Erialaliselt oluliste praktiliste voimete ja oskuste kujundamine
(harjutustund)
I AKTUALISEERIMINE
15.Tugimdisted ja tegevusviisid (oskused)- loenduri skeemi lllitamine .
16.1seseisev to6 (probleemsituatsioonid)- Glesande kaigus saavad Opilased

Uhendada, loenduri skeemi nii, et toimuks signaalide loendamine.

[l UUTE TEADMISTE JA TEGEVUSVOTETE OMANDAMINE
22.Uued teadmised ja tegevusviisid- grupi t66 (2-3 dpilast grupis)
23.Eeldatav teadmiste kasv- oskus aru saada kuidas t66tab loenduri lUlitus
ja miks seda on vaja
24.Pdhiprobleemid ja iseseisvad t60d- vastavalt etteantud skeemile teha

montaaZz.

IV OSKUSTE JA VILUMUSTE KUJUNDAMINE
22.Iseseisvad t06d (harjutused)- mddtmiste sooritamine ja skeemi
thendamine.
23.Ainetevahelised seosed, mille tunnetamiseni peab dpilane jdudma —
peab mdistma fllsika, loogika ja automaatika seost pitava
elektropneumaatika kursusega.
24. Teadmiste ja oskuste Uldistamine ja stistematiseerimine- peab aru
saama kuidas t66tab loendur.
KODUULESANNE:
8. Kordamiseks ettenahtud materjal- kordamiseks lugeda konspekti (kooli

poolt paljundatud materjal)
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Loendur

1. Uldvaade

1 | o | |
\ L2 \

S1 S2 S0
<]

CHoHeL

2. Ulesande pustitamine
Jaotusmoodul lukkab 4 toorikut automaatselt valja startnupu S1
vajutamisel. Peale t60 I6petamist, silindri kolb siseneb algpositsiooni.

Automaatse reziimi ajal p6leb indikatsiooni lamp H2.

On voimalik ka katkestada tooprotsessi igal hetkel — selleks on ettendhtud
avariinupp S2. Sellisel juhul hakkab pélema lamp H3, mis kustub uuel
stardil. Jaotusmooduli start voimalik ainult algpositsioonist. Skeemis on

vaja kasutada loendurit!

3. Jarjestus Signaalid
Jaotusmoodul

e Silinder 1.0 valjub kui B1 on aktiivne ja S1
on vajutatud
e Silinder 1.0 siseneb kui I6ppluliti S3 voi S2 on

vajutatud
Loendur

1. Loendur on sees, kui nupp S1 on vajutatud
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4. Lopetage olekudiagramm

2@

S3
S3

Silinder 1.0

SO 6 g
?—T'j\ |

Automaatne t60
(taimer)

5. Teostada pdustitatud Ulesande jargi seadme juhtimine kas
kontrolleri voi releede baasil. Valja to6tada:

e Tehnilise Ulesande pustitamine (nii silindrile kui ka
lambile)

¢ Pneumoskeem

¢ Maluelementide arvutus

Olekudiagramm

Loogikaplaan

Elementide arvutus (releeskeemile)

Elektriskeem

Panna skeem kokku ja haalestada
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